2019年度高等学校科学研究优秀成果奖（科学技术）
科技进步奖推荐项目公示
一、项目名称：香鱼“浙闽1号”新品种选育与安全高效繁养技术创建
二、推荐单位：宁波大学
三、项目简介
包含项目主要技术内容、授权专利情况、技术经济指标、应用及效益情况等内容，要求不超过1200 个汉字。
香鱼为名贵经济鱼类，过度捕捞和水质污染等导致其几近灭绝。项目组虽于2002年实现了全人工养殖，但香鱼养殖仍存在野生驯养亲鱼怀卵量少且多批次产出等养殖难题，不能满足规模养殖对苗种量的需求；同时人工养殖病害频发，产量和利润率低下。基于此，本项目开展了香鱼良种选育和安全高效繁养技术研究，在成果推动下，香鱼露天水泥池集约化高密度养殖（即初级工厂化养殖）规模养殖单位的产量由不足4kg/m2提高到12kg/m2以上，养殖产业进入安全、高效和良种化阶段。

1. 培育出国家首个香鱼新品种“浙闽１号”，生长速度显著提高，开创了香鱼良种化养殖新局面。

针对香鱼生长较慢与种质退化等问题，以生长性状为选育指标，培育出国家首个香鱼新品种“浙闽１号”，其生长速度提升25.92%（9月龄）；2016-2018年新品种育苗2030万尾，占全国香鱼总育苗量4成以上；推广面积30万m2，有证明的产量2298吨，产值1.31亿元，香鱼进入良种化养殖阶段。

2. 解决了香鱼育苗、驯化及工厂化养殖等环节的系列技术难题，使香鱼养殖规范化与标准化。

研究了香鱼排卵后卵内油球、酶活力及卵膜超微结构变化与受精率和孵化率的关系，通过降温刺激诱导排卵，使香鱼亲鱼培育成熟率达85%以上，绝对怀卵量提高30.69%，排卵率90%以上，建立优质受精卵和发眼卵大量获取技术，实现大批量育苗；阐明了仔稚幼鱼的盐度适应机制，为苗种培育的咸淡水转换提供了理论依据，出苗量达5000尾/m3水体，育苗成活率40%以上，保障了香鱼规模化养殖的苗种需求。阐明了香鱼的3个食性阶段、主要饵料生物组成及食性转换规律；分析了香鱼背部脂肪腔的形态、结构及内容物成分，据此开发了育苗微粒饵料和养殖配合饲料并商品化；驯化香鱼刮食习性为吞食习性，构建了工厂化养殖密度计算方法，确定了投饵原则，制定出控制光照时间延缓性成熟策略。以上技术实现了香鱼工厂化高密度、高产高效养殖，成活率85%以上，销售期延长2个月，规模养殖单位产量12kg/m2以上，投入产出比1:1.52，各技术指标均优于日本和台湾地区。

3. 研发了多种水产病原快检技术，剖析了一批香鱼天然免疫相关重要分子的作用及机制，提升了病害防控能力。

建立了9种水产病原菌的LAMP-LFD方法，鉴定了鳗弧菌、嗜水气单胞菌和香鱼格留虫等病原，解析了鳗弧菌卵黄抗体治疗香鱼疾病的作用机制；详细阐述了香鱼先天免疫系统的抗菌反应作用，系统剖析了15个细胞因子、11个模式识别受体、3个抗菌肽及27个其它免疫相关分子的功能及机制，为香鱼病害立体化防控提供了关键技术和策略。

项目获国家水产新品种1个，授权国家发明专利4项，制订地方/企业标准4项，出版专著1部，论著1部，发表论文80篇，其中SCI收录39篇，引用742次，其中他引499次。本项目为香鱼养殖提供了良种，形成了规范化、标准化的育苗和养殖技术规范，建立了相应的病害防控技术，近三年新增利润4102.2万元，创收外汇431.2万美元，节支1750.8万元，推动香鱼养殖产业进入了安全、高效的良种化阶段。
四、推广应用情况
应就推荐项目的生产、应用、推广情况及预期应用前景等情况进行概述。要求提供主要应用单位详细情况，并以列表方式说明。
在本项目组指导下，2016-2018年新品种育苗2030万尾，占全国香鱼总育苗量4成以上，近三年在浙江和福建等地养殖，产值1.31亿元（不含饲料产值），新增出口创汇431.2万美元；取得了显著的经济、社会效益。
本项目组在福州海马饲料有限公司应用下，用人工微粒饵料代替卤虫等活饵料，营养全面、苗种成活率高，成鱼用颗粒饲料销售较好，市场占有率超过九成，近三年新增利润774万元，饲料产值4924万元，经济效益显著。

主要应用单位情况
	应用单位名称
	应用技术
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	近三年经济效益（万）

	宁德市众合农业发展有限公司
	香鱼苗种繁育、新品种
	2006年-2018年
	方磐/0593-2853880
	146.1

	宁德市渔业协会
	香鱼新品种养殖推广
	2006年-2018年
	韩承义/0593-2057576
	1490

	福州海马饲料有限公司
	育苗用微粒饵料和养殖用系列颗粒饲料研发
	2012年-2018年
	陈政榜/0591-85913333
	774

	瑞安市水产技术推广站
	香鱼新品种养殖推广
	2015年-2018年
	张维前/0577-65890756
	532.5

	乐清市水产技术推广站
	香鱼新品种养殖推广
	2015年-2018年
	牟哲松/0577-62560520
	288.5

	宁海县水产技术推广站
	香鱼新品种养殖推广
	2015年-2018年
	沈亦军/0574-65259933
	391.1

	南靖县联合淡水鱼养殖专业合作社
	香鱼新品种养殖推广
	2008年-2018年
	简东联/13607554689
	404

	天台县龙溪淡水养殖场
	香鱼新品种养殖推广
	2012年-2018年
	王彦淮/0576-3039063
	76.3


五、曾获科技奖励情况
	获 奖 项 目 名 称
	获奖时间
	奖项名称
	奖励等级
	授奖部门（单位）

	鱼类先天免疫系统抗细菌反应的分子机制
	2018
	宁波市科学技术进步奖
	一等奖
	宁波市人民政府

	水产养殖病原微生物及有害藻类的快检新技术
	2017
	宁波市科学技术进步奖
	三等奖
	宁波市人民政府

	
	
	
	
	

	本表所填内容是指本项目科技成果曾经获得的科技奖励，具体为：
    1. 经登记的社会力量设立的科技奖励；
    2. 厅、局、地级市设立的科技奖励；
3. 国际组织和外国政府设立的科技奖励；
4. 其他科技奖励。


六、主要完成人员情况
应为中国公民，并对本项目的主要科技创新做出创造性贡献。
	排名
	姓名
	技术

职称
	工作单位
	完成
单位
	对本项目技术创造性贡献（限300字）
	曾获科技奖励情况

	1
	陈炯
	研究员
	宁波大学
	宁波大学
	项目主持人，对第1、2和3创新点均有创造性贡献，是水产新品种香鱼“浙闽1号”的主要完成人，是发明专利1-4的主要发明人，是支撑性论文6与9-21的第一作者或通讯作者，是支撑性论文1、3-5及7-8的主要作者，全面负责项目总体方案与技术路线的制定以及各技术指标的完成，选育获得国家水产新品种香鱼“浙闽1号”，并完成了其基因组全序列测定，揭示了香鱼仔稚幼鱼的盐度适应机制，创建了一系列水产病原的分子检测方法，鉴定了多个香鱼养殖病原，明确了鳗弧菌卵黄抗体治疗香鱼弧菌病的作用机制，系统剖析了一批香鱼天然免疫相关的重要分子的作用及机制，推动了香鱼的安全、高效繁养。
	（1）“重要植物病原物分子检测技术、种类鉴定及其在口岸检疫中应用”，国家科学技术进步奖二等奖，2014年，排名2/10；（2）“鱼类先天免疫系统抗细菌反应的分子机制”，宁波市科学技术进步奖一等奖，2018年，排名1/8。

	2
	李明云
	教授
	宁波大学
	宁波大学
	对第1、2和3创新点均有创造性贡献，是水产新品种香鱼“浙闽1号”的主要完成人，是发明专利1-3的主要发明人，是企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草人，是支撑性论文1-5和7-8的第一作者或通讯作者，支撑性论文6、9、11、14和17的主要作者，是支撑性专著1的作者和论著2的主编，具体制订和实施了新品种选育和高产高效繁养技术创建，选育获得国家水产新品种香鱼“浙闽1号”，建立了人工雌核发育批量苗种诱导技术，筛选获得2个性别标记，解决了香鱼育苗、驯化及饲养环节的系列技术难题，示范养殖和推广“浙闽1号”新品种及其高产高效养殖技术，推动了香鱼的安全、高效繁养。
	(1)“优质大黄鱼健康养殖与产业技术体系构建与示范”，教育部科学技术进步奖二等奖，2009年，排名3/15；(2)“大黄鱼规模养殖新技术及产业化”，浙江省科学技术进步奖三等奖，2010年，排名3/15。

	3
	陆新江
	教授
	宁波大学
	宁波大学
	对第3创新点有创造性贡献，是支撑性论文15和20-21的第一作者，是支撑性论文13-14和16-18的主要作者，系统剖析了一批香鱼天然免疫相关的重要分子的作用及机制，建立水产鱼类原代单核/巨噬细胞培养和鱼类造血干/祖细胞检测等方法，发现鱼类免疫多拷贝基因的功能分化现象。
	（1）“鱼类先天免疫系统抗细菌反应的分子机制”，宁波市科学技术进步奖一等奖，2018年，排名2/8。

	4
	苗亮
	副教授
	宁波大学
	宁波大学
	对项目第1和2创新点均有创造性贡献，是水产新品种香鱼“浙闽1号”的主要完成人，是企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草人，是支撑性论文1和3-4的主要作者，具体负责香鱼的群体选育和生长性状追踪，解决了香鱼育苗、驯化及饲养环节的系列技术难题，身体力行“浙闽1号”香鱼新品种的苗种繁育和养殖推广工作，推动了良种化进程。
	“鱼类先天免疫系统抗细菌反应的分子机制”，宁波市科学技术进步奖一等奖，2018年，排名6/8

	5
	单乐州
	教授级高级工程师
	浙江省海洋水产养殖研究所
	浙江省海洋水产养殖研究所
	对第2创新点有创造性贡献，是浙江省地方标准《香鱼苗种繁育技术规范》和《香鱼养殖技术规范》的主要起草人，在香鱼的全雌苗种人工诱导和繁育的理论与技术方面做出了大量工作，致力于香鱼的养殖推广工作，积极推进香鱼的良种化进程。
	（1）“大黄鱼优质苗种人工繁育与增养殖推广示范”，温州市永乐农业科技成果奖一等奖，2016年，排名1/5；（2）“海水观赏鱼养殖系统建造及养殖技术开发”，温州市农业科技推广奖三等奖，2014年，排名1/5。

	6
	周前进
	副教授
	宁波大学
	宁波大学
	对第3创新点有创造性贡献，是代表性论12的第一作者，是支撑性论文10和19的主要作者，创建了LAMP-LFD技术等一系列水产病原的分子检测方法，鉴定了香鱼的重要病原香鱼格留虫并进行了流行病学调查，推动了香鱼的安全繁养。
	（1）“鱼类先天免疫系统抗细菌反应的分子机制”，宁波市科学技术进步奖一等奖，2018年，排名7/8；（2）“水产养殖病原微生物及有害藻类的快检新技术”，宁波市科学技术进步奖三等奖，2017年，排名2/7。

	7
	陈政榜
	高级配方师
	福州海马饲料有限公司
	福州海马饲料有限公司
	对第2创新点均有创造性贡献，是企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草人，针对香鱼的不同食性阶段生物饵料差异，开发了一系列的育苗用微粒饵料和养殖用颗粒饲料（海马牌），近三年累计销售额近5000万元，积极推动了香鱼的良种化养殖进程。
	无

	8
	方磐
	无
	宁德市众合农业发展有限公司
	宁德市众合农业发展有限公司
	对第1和2创新点均有创造性贡献，是水产新品种香鱼“浙闽1号”的主要完成人，是企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草人，积极推进香鱼“浙闽1号”的苗种繁育、推广与生产，推动了香鱼养殖的良种化进程。
	无

	9
	史雨红
	副教授
	宁波大学
	宁波大学
	对第1、2和3创新点均有创造性贡献，发明专利3的主要发明人，是支撑性论文3-9、11、16的主要作者，参与建立了香鱼的人工雌核发育批量苗种诱导技术和2个性别标记的筛选，解决了香鱼育苗和驯化等环节的系列技术难题，推动了香鱼的安全、高效繁养。
	（1）“鱼类先天免疫系统抗细菌反应的分子机制”，宁波市科学技术进步奖一等奖，2018年，排名4/8；（2）“水产养殖病原微生物及有害藻类的快检新技术”，宁波市科学技术进步奖三等奖，2017年，排名4/7。

	10
	闫茂仓
	副研究员
	浙江省海洋水产养殖研究所
	浙江省海洋水产养殖研究所
	对第2创新点有创造性贡献，是浙江省地方标准《香鱼苗种繁育技术规范》和《香鱼养殖技术规范》的主要起草人，是支撑性论文2的主要作者，在香鱼的全雌苗种人工诱导和繁育的理论与技术方面开展工作，推广香鱼养殖，推进香鱼的良种化进程。
	（1）“温州地区主要海水养殖鱼类弧菌病的免疫防治技术研究”，温州市科学技术进步奖三等奖，2013年，排名1/12；（2）“浙南主要海水养殖鱼类疾病的病原生物学及防治技术研究”，温州市科学技术进步奖三等奖，2011年，排名2/11。

	11
	李登峰
	副教授
	宁波大学
	宁波大学
	对第3创新点均有创造性贡献，是发明专利4的主要发明人，制备了鳗弧菌的卵黄抗体，并据此建立了鉴定病原的快速检测方法，推动了香鱼的安全繁养。
	“水产养殖病原微生物及有害藻类的快检新技术”，宁波市科学技术进步奖三等奖，2017年，排名3/7。

	12
	李长红
	副教授
	宁波大学
	宁波大学
	对第2和3创新点均有创造性贡献，是支撑性论文11、13、17的第一作者，是支撑性论文6、9和18的主要作者，参与解析了香鱼仔稚幼鱼的盐度适应机制，解析了鳗弧菌卵黄抗体治疗香鱼疾病的作用机制及抗菌肽Cathelicidin和LEAP-2的免疫机制，推动了香鱼的安全、高效繁养。
	“鱼类先天免疫系统抗细菌反应的分子机制”，宁波市科学技术进步奖一等奖，2018年，排名5/8

	13
	聂力
	讲师
	宁波大学
	宁波大学
	对第3创新点有创造性贡献，是代表性论19的第一作者，是支撑性论文21的主要作者，发现了香鱼肠道微生物菌群与细菌感染及宿主免疫存在明显的相关性，参与解析了香鱼SRB2a基因介导LPS在鱼类单核巨噬细胞上的内化新机制。
	“鱼类先天免疫系统抗细菌反应的分子机制”，宁波市科学技术进步奖一等奖，2018年，排名8/8。

	14
	陈晓升
	助理工程师
	福州海马饲料有限公司
	福州海马饲料有限公司
	对第2创新点均有创造性贡献，是企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草人，致力于香鱼育苗用微粒饵料和养殖用颗粒饲料（海马牌）的推广，推动了香鱼的良种化养殖进程。
	无

	15
	韩承义
	工程师
	宁德市渔业协会
	宁德市渔业协会
	对第2创新点有创造性贡献，是企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草人，致力于香鱼新品种“浙闽1号”的推广，推动了香鱼的良种化养殖进程。
	大黄鱼人工养殖技术研究与产业化，福建省科学技术进步奖一等奖，2010年，排名10/10。

	16
	黄翔晖
	工程师
	福州海马饲料有限公司
	福州海马饲料有限公司
	对2.2和2.3创新点有创造性贡献，是企业标准 《香鱼配合饲料》（Q/FZHM007-2017）的主要起草人，通过规定香鱼配合饲料的产品分类，要求、试验方法、检验规则及标签、包装、运输、贮存、保质期的要求，使“香鱼配合饲料”生产规范化，质量得以保障,市场占有率达到9成以上，提高了养殖户香鱼养殖的产量，降低了生产成本。
	无


七、主要完成单位及创新推广贡献

	排名
	单位名称
	对本项目的贡献（限600字）

	1
	宁波大学
	全面主持本项目的实施，选育了香鱼新品种，创建了香鱼育苗、安全高效养殖及病害防控的系列新技术，阐述了香鱼天然免疫的新理论，对创新点1、2和3有创造性贡献。为本项目的实施提供了人力、财力和研究设施。

	2
	宁德市众合农业发展有限公司
	新品种香鱼的主要选育基地和繁育单位，是香鱼安全高效繁养系列技术的主要应用示范和推广单位，是企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草单位，积极推进香鱼“浙闽1号”的苗种繁育、推广与生产，对创新点1和2有创造性贡献。为本项目实施提供了人力、财力和基础设施。

	3
	浙江省海洋水产养殖研究所
	浙江省地方标准《香鱼苗种繁育技术规范》和《香鱼养殖技术规范》的主要起草单位，为香鱼的全雌苗种人工诱导和繁育的理论与技术创建提供了人力、财力和物力，对第2创新点有创造性贡献。

	4
	福州海马饲料有限公司
	香鱼一系列的育苗用微粒饵料和养殖用颗粒饲料（海马牌）的具体开发和商业化推广单位，是企业标准 《香鱼配合饲料》（Q/FZHM007-2017）的起草单位，是企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草单位，对第2创新点均有创造性贡献。

	5
	宁德市渔业协会
	企业标准《“浙闽1号”香鱼苗种繁育技术规程》的主要起草单位，为香鱼新品种的推广提供行业指导和建议，对第2创新点有创造性贡献。


八、主要知识产权证明目录（不超过10件）

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	其他
	香鱼“浙闽1号”
	中国
	GS-01-002-2015
	2016-02-02
	(2016)新品种证字第2号
	宁波大学、宁德市众合农业发展有限公司
	李明云, 苗亮, 陈炯, 方磐
	有效

	授权发明专利
	一种香鱼的人工繁殖方法
	中国
	ZL200710070469.2
	2010-07-15
	
	宁波大学
	李明云, 陈炯, 竺俊全
	失效

	授权发明专利
	一种香鱼的高产养殖方法
	中国
	ZL200710156047.7
	2010-08-04
	
	宁波大学
	李明云, 陈炯, 俞安家, 竺俊全
	失效

	授权发明专利
	一种香鱼的养殖密度的控制方法
	中国
	ZL200810060689.1
	2010-08-25
	
	宁波大学
	李明云, 陈炯, 史雨红, 俞安家
	失效

	授权发明专利
	抗鳗弧菌卵黄抗体及制备方法、效价检测方法和应用
	中国
	ZL201210019152.7
	2014-03-12
	
	宁波大学
	李登峰, 周永强, 刘联国, 郭安南, 彭姣, 陈炯, 顾晓英
	有效

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


其中知识产权类别：1.授权发明专利；2.申请发明专利；3.实用新型专利、4.计算机软件著作权；5.集成电路布图设计权；6.植物新品种权；9.其他。
国家（地区）：1.中国；2.美国；3.欧洲；4.日本；5.中国香港；6.中国台湾；7.其他。
